
Pracovńı list: Změny skupenstv́ı látek

1. Terminologický základ

Doplňte do schématu názvy jednotlivých proces̊u a určete, zda se při nich energie do soustavy
dodává (+), nebo se z ńı uvolňuje (−).

Pevná látka → Kapalina: (Q )

Kapalina → Plynná látka: (Q )

Plynná látka → Kapalina: (Q )

Kapalina → Pevná látka: (Q )

Pevná látka → Plynná látka: (Q )

2. Analýza grafu ohřevu

Na obrázku 1 je znázorněn graf závislosti teploty t na dodaném teple Q pro m = 2.5 kg neznámé
krystalické látky.
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Obrázek 1: Graf závislosti teploty na dodaném teple

Úkoly:

a) Určete z grafu teplotu táńı látky tt.
tt =

b) Určete z grafu skupenské teplo táńı Lt (tj. celkové teplo potřebné k roztáńı celého vzorku
při teplotě táńı).
Lt =

c) Vypoč́ıtejte měrné skupenské teplo táńı lt této látky.
lt =

1



d) Které úseky grafu (vodorovné čáry) odpov́ıdaj́ı změně skupenstv́ı? Proč se v těchto úsećıch
neměńı teplota, i když soustavě dodáváme teplo?

3. Mikroskopický pohled

Vysvětlete, co se děje s částicemi látky (potenciálńı a kinetickou energíı) v následuj́ıćıch si-
tuaćıch:

• Vypařováńı za libovolné teploty:

• Var kapaliny:

4. Fázový diagram

Načrtněte fázový diagram pro běžnou látku (např. CO2 nebo vodu). Vyznačte:

• Trojný bod (vysvětlete jeho význam).

• Kritický bod.

• Oblasti existence jednotlivých skupenstv́ı.

5. Faktory ovlivňuj́ıćı vypařováńı

Rychlost vypařováńı kapaliny záviśı na několika vněǰśıch a vnitřńıch faktorech. Uved’te alespoň
čtyři faktory, které ovlivňuj́ı, jak rychle se kapalina z volného povrchu vypař́ı. U každého faktoru
stručně vysvětlete, proč tomu tak je (z pohledu kinetické teorie látek).

• Faktor 1:
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• Faktor 2:

• Faktor 3:

• Faktor 4:

6. Fyzika v praxi: Proč nám je zima po koupáńı?

Představte si, že vylezete z bazénu. I když je venkovńı teplota vzduchu 28 ◦C a sv́ıt́ı slunce,
začnete pocit’ovat chlad, zejména pokud fouká mı́rný v́ıtr.

a) Vysvětlete tento jev pomoćı pojmu skupenské teplo výparné. Odkud se bere energie
potřebná k tomu, aby se voda na vaš́ı k̊uži proměnila v páru?

b) Role větru: Proč je pocit chladu mnohem intenzivněǰśı, když fouká v́ıtr, než když je
bezvětř́ı?

c) Biologický kontext: Jak tohoto fyzikálńıho principu využ́ıvá lidské tělo při vysoké fyzické
zátěži nebo v horkém prostřed́ı?

7. Sublimace a desublimace

Některé látky za určitých podmı́nek přecházej́ı př́ımo z pevného skupenstv́ı do plynného (a
naopak), aniž by prošly fáźı kapaliny.

a) Doplňte denice:
Sublimace: Přeměna látky z skupenstv́ı př́ımo do skupenstv́ı .
Desublimace: Přeměna látky ze skupenstv́ı př́ımo do skupenstv́ı .

b) Praktické př́ıklady: Přǐrad’te správný proces k následuj́ıćım jev̊um:
Vznik jinovatky na stromech v mrazivém ránu:
Mizeńı sněhu při teplotách pod bodem mrazu (za suchého počaśı):
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Vůně pevného osvěžovače vzduchu v mı́stnosti:
Vznik krystalk̊u jódu v uzavřené zkumavce při zahř́ıváńı a následném ochlazeńı:

c) Lyolizace (vymrazováńı): Tato metoda se použ́ıvá k šetrnému sušeńı potravin (např.
instantńı káva nebo ovoce v müsli). Vysvětlete na základě fázového diagramu, jak lyo-
lizace prob́ıhá (nápověda: pracuje se za velmi ńızkého tlaku).

8. Nebezpečná pára

Proč je ”popáleńı”vodńı parou při 100 ◦C mnohem nebezpečněǰśı než popáleńı kapalnou vodou
o stejné teplotě? Argumentujte pomoćı hodnoty měrného skupenského tepla varu.

9. Výpočetńı úlohy

9.1 Táńı ledu ve vodě

V nádobě s tepelnou kapacitou K = 210 JK−1 je mv = 2.4 kg vody o teplotě tv = 18 ◦C. Do
vody vhod́ıme led o hmotnosti ml = 0.8 kg a teplotě tl = −7 ◦C.
(Uvažujte: cled = 2100 J kg−1 K−1, cvoda = 4180 J kg−1 K−1, lt = 334 kJ kg−1)
Otázka: Roztaje všechen led? Pokud ano, jaká bude výsledná teplota soustavy? Pokud ne,
kolik ledu z̊ustane neroztáto?

9.2 Ohřev a táńı ledu

Kolik tepla muśı přijmout ledová kra o hmotnosti m = 24 kg a počátečńı teplotě t1 = 0 ◦C, aby
se zcela přeměnila na vodu o teplotě t2 = 10 ◦C? Tepelnou kapacitu okoĺı zanedbejte.
(lt = 334 kJ kg−1, cvoda = 4180 J kg−1 K−1)
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9.3 Směšováńı s fázovou přeměnou

V měděném kalorimetru o hmotnosti mCu = 0.3 kg je mv = 1.2 kg vody o teplotě tv = 75 ◦C.
Do vody vhod́ıme hlińıkový předmět o hmotnosti mAl = 0.6 kg a teplotě tAl = 22 ◦C a zároveň
přisypeme ml = 0.2 kg ledové tř́ı̌sti o teplotě tl = 0 ◦C. Určete výslednou teplotu soustavy po
dosažeńı tepelné rovnováhy.
(cCu = 383 J kg−1 K−1, cAl = 896 J kg−1 K−1, lt = 334 kJ kg−1)

9.4 Fázová přeměna s výkonem zdroje

Elektrický vařič o př́ıkonu P = 1300W a účinnosti η = 70% ohř́ıvá v nádobě m = 1.4 kg ledu
o počátečńı teplotě t1 = −12 ◦C. Za jak dlouho od zapnut́ı vařiče se veškerý led změńı v páru
o teplotě t2 = 100 ◦C?
(cled = 2100 J kg−1 K−1, lt = 334 kJ kg−1, lv = 2260 kJ kg−1)
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