Pracovni list: Zmény skupenstvi latek

1. Terminologicky zaklad

Dopliite do schématu nazvy jednotlivych procesu a urcete, zda se pfi nich energie do soustavy
dodavé (4), nebo se z ni uvoliuje (—).

Pevna latka — Kapalina: (Q )
Kapalina — Plynn4d latka: (Q )
Plynnd latka — Kapalina: (@ )
Kapalina — Pevna latka: Q@__ )
Pevnd latka — Plynnd latka: (Q )

2. Analyza grafu ohrevu

Na obrazku 1 je znazornén graf zavislosti teploty ¢ na dodaném teple @) pro m = 2.5 kg neznamé
krystalické latky.
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Obrazek 1: Graf zavislosti teploty na dodaném teple

U’koly:

a) Urcete z grafu teplotu tani latky ¢;.
tt =

b) Urcete z grafu skupenské teplo tani L, (tj. celkové teplo potiebné k roztani celého vzorku
pii teploté tani).
Lt -

¢) Vypocitejte mérné skupenské teplo tani [, této latky.
lt -




d) Které tuseky grafu (vodorovné ¢ary) odpovidaji zméné skupenstvi? Proc se v téchto usecich
nemeéni teplota, i kdyz soustavé dodavame teplo?

3. Mikroskopicky pohled

Vysvétlete, co se déje s ¢asticemi latky (potencidlni a kinetickou energii) v nésledujicich si-
tuacich:

e Vyparovani za libovolné teploty:

e Var kapaliny:

4. Fazovy diagram

Nacrtnéte fazovy diagram pro béznou latku (napi. COg nebo vodu). Vyznacte:
e Trojny bod (vysvétlete jeho vyznam).
e Kriticky bod.

e Oblasti existence jednotlivych skupenstvi.

5. Faktory ovlivnujici vyparovani

Rychlost vyparovani kapaliny zavisi na nékolika vnéjsich a vnitinich faktorech. Uved'te alespon
¢tyti faktory, které ovliviiuji, jak rychle se kapalina z volného povrchu vypari. U kazdého faktoru
stru¢éné vysvétlete, pro¢ tomu tak je (z pohledu kinetické teorie latek).

e Faktor 1:




o Faktor 2:

e Faktor 3:

o Faktor 4:

6. Fyzika v praxi: Pro¢ nam je zima po koupani?

Predstavte si, ze vylezete z bazénu. I kdyz je venkovni teplota vzduchu 28°C a sviti slunce,
zaénete pocitovat chlad, zejména pokud foukd mirny vitr.

a) Vysvétlete tento jev pomoci pojmu skupenské teplo vyparné. Odkud se bere energie
potiebna k tomu, aby se voda na vasi kuzi proménila v paru?

b) Role vétru: Pro¢ je pocit chladu mnohem intenzivngjsi, kdyz fouka vitr, nez kdyz je
bezveétii?

c¢) Biologicky kontext: Jak tohoto fyzikalniho principu vyuzivé lidské télo pii vysoké fyzické
zatézi nebo v horkém prostiedi?

7. Sublimace a desublimace

Nekteré latky za urcitych podminek prechazeji pfimo z pevného skupenstvi do plynného (a
naopak), aniz by prosly fazi kapaliny.

a) Doplnite definice:
Sublimace: Premeéna latky z skupenstvi pifimo do skupenstvi
Desublimace: Preména latky ze skupenstvi piimo do skupenstvi

b) Praktické pifklady: Prifad’te spravny proces k ndsledujicim jevim:
Vznik jinovatky na stromech v mrazivém ranu:
Mizeni snéhu pii teplotdch pod bodem mrazu (za suchého pocasi):




Vuné pevného osvézovace vzduchu v mistnosti:
Vznik krystalku jédu v uzaviené zkumavce pti zahiivani a nasledném ochlazent:

c¢) Lyofilizace (vymrazovéni): Tato metoda se pouziva k Setrnému suseni potravin (napf.
instantni kdva nebo ovoce v miisli). Vysvétlete na zékladé fazového diagramu, jak lyofi-
lizace probiha (napovéda: pracuje se za velmi nizkého tlaku).

8. Nebezpecna para

N

o stejné teploté? Argumentujte pomoci hodnoty mérného skupenského tepla varu.

9. Vypocetni tulohy
9.1 Tani ledu ve vodé

V nadobé s tepelnou kapacitou K = 210JK~! je m, = 2.4kg vody o teploté t, = 18°C. Do
vody vhodime led o hmotnosti m; = 0.8kg a teploté t;, = —7°C.

(Uvazujte: ceq = 2100 Jkg ' K1, coqa = 4180 kg ' K1, I, = 334kJ kg ™)

Otazka: Roztaje vSechen led? Pokud ano, jakd bude vysledna teplota soustavy? Pokud ne,
kolik ledu zustane neroztato?

9.2 Ohtev a tani ledu

Kolik tepla musi ptijmout ledova kra o hmotnosti m = 24 kg a pocatecni teploté t; = 0°C, aby
se zcela preménila na vodu o teploté to, = 10°C? Tepelnou kapacitu okoli zanedbejte.
(I, = 334kJ kg™, cyoqa = 4180 J kg ' K1)



9.3 Smeésovani s fazovou preménou

V médéném kalorimetru o hmotnosti mc, = 0.3kg je m, = 1.2kg vody o teploté t, = 75°C.
Do vody vhodime hlintkovy predmét o hmotnosti ma; = 0.6 kg a teploté ta; = 22°C a zaroven
prisypeme m; = 0.2kg ledové ttisti o teploté t; = 0°C. Urcete vyslednou teplotu soustavy po
dosazeni tepelné rovnovahy.

(cou =383 Tkg "K', caA =896 Jkg ' K1, I, = 334k kg ™)

9.4 Fazova preména s vykonem zdroje

Elektricky vafi¢ o piikonu P = 1300 W a uc¢innosti n = 70 % ohiiva v nddobé m = 1.4kg ledu
o pocatecni teploté t; = —12°C. Za jak dlouho od zapnuti varice se veskery led zméni v paru
o teploté ty = 100°C?

(Clea = 2100 J kg ' K1, I, = 334kJ kg™, I, = 2260 kJ kg™ !)



